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Abstract. This paper presents a brief report about the ukeaftware and
computational platforms in the creation of a newurse that teaches
ontologies and Semantic Web Technologies, insideun8ergraduate
programs: software engineering, computer scienad @mputer engineering
at the University of Brasilia, UnB.We present tlmope and methologies
designed specificaly for this course, whose themeesl new practices, due to
the inovative as well as complex tecniques invoBxegroposing this course,
we have aimed to teach how to create web envirotsniEsed on Semantic
Web softwares and platforms that allow the creabbisemanticly structured
texts.

Resumo. Este artigo apresenta um pequeno relato sobrecodegssoftware e
plataformas computacionais na criagdo de disciplimos cursos de
engenharia de software, ciéncia da computacado emmaia da computacao
para 0 ensino e ontologias e de tecnologias de Weimantica na UnB.
Apresentamos o0 programa e metodologia criados paraegéncia da
disciplina, a qual carece de praticas especificas Brasil, em funcdo da
novidade dos assuntos complexidade das técnicadvedas. Buscamos com
essa disciplina o ensino na criacdo de um ambieMeb baseado em
softwares e plataformas compativeis com a Web Semmamsando a criacao
de um ambiente que permita a construcdo de texwmasticamente
estruturados.

1. Introducéo

O desenvolvimento da Web Semantica é mensuradonmo das praticas que

permitem a plena utilizacdo de solu¢gdes que imphene suas linguagens e atendam
0S seus requisitos principais (Breitman, 2005). ti#eneles destacamos a
interoperabilidade semantica por meio de ontologiaadocao de linguagens, formatos
e padrdes que visam essa integracao, como XML, &ODWF/L.

O ensino de ontologias e tecnologias de web secaaesta em plena expansao e
adocao nos curriculos didaticos de universidade8nasil e no mundo (Rus, 2016;
Pinto, 2008; Mochol, 2008; Guimaraes, 2015, GoO®1%). Na Universidade de
Brasilia, temos tido a oportunidade de planejguliear tecnologias de Web Semantica
e Ontologias dentro dos cursos de Ciéncia da Cagate Engenharia de software e



Engenharia da Computacdo. Essa iniciativa demomstpatencial e interesse de se
avancar no preparo dos estudantes e futuros pooféss que atuardo na pratica no
desenho, implantacéo e evolucdo de solucdes gueamteas caracteristicas da Web do
futuro.

Este trabalho se iniciou por meio da disciplina BEE ToOpicos Especiais em
Engenharia de Software: Web Semantica e Ontolaogia,anos de 2014 e 2015, no
campus do Gama da Universidade de Brasilia, n@ @de$€ngenharia de Software. Nos
4 semestres de oferta, a disciplina formou aprodaneente 60 alunos de Engenharia de
Software com visdo teérica e de planejamento dgtprale ambiente semantico e
criacdo de ontologia para implantacdo de solucatedeologias de Web Semantica
para contextos diversos, em particular para o gaver

A segunda iniciativa dos professores foi a criadaodisciplina de TAC — Topicos
Avancgados em Ciéncia da Computacdo - Computaca@r@a, foi ministrada com o
intuito de incluir, no curriculum da Ciéncia da Qmrtacdo da UnB, conteudos
relacionados as tecnologias e linguagens voltadaa pso na Web Semantica e
ontologias. O alinhamento entre essa disciplinaestado da arte na area trouxeram a
motivacdo dos professores e dos docentes na pasyaacada na area e no preparo de
solugdes que possam ser planejadas e implememagaatica.

Detectamos assim o potencial de cooperacéo ertmeso Engenharia de Software que
ja oferecia a disciplina de Web Semantica e Oniafogara alunos desta area no
campus do Gama da UnB, com professores da Ciémci@otnputacdo do Campus
Darcy Ribeiro da UnB. O conteudo foi trazido panaratica de TAC com o intuito de
avancar a pesquisa tedrica elaborada na discigiridEES.

Neste artigo, descrevemos o0s software e plataformtiizados na experiéncia de
criacao e regéncia da disciplina de TAC, a quahiwmistrada em sua primeira edi¢cdo
em 2016 no Laboratério de Projetos Especiais noafb@mento de Ciéncia da
Computacdo da Universidade de Brasilia e serarmaada em TAC 2 no segundo
semestre de 2016.

2. Ementa e metodologia

A ementa da disciplina foi adaptada para trazetisiplina de TAC uma visdo moderna
introdutdria do conceito e aplicacdo de conceitsdos relacionados as tecnologias da
Web Semantica: historia da computacdo até a wedd, atuas aplicacbes correntes e
futuras, Web 3.0 e 4.0, até o conceito atual de 4Qffiternet das Coisas. Partimos do
conceito de linguagens computacionais adotadasprasentacdo até os formatos com
html e xml em usas versdes atuais que formam a Basadocdo de semantica.
Apresentamos as linguagens gramaticas regulavess lile contexto, analisador léxico
e analisador sintatico, gramaticas livre de coneepérsers a maquina IEML, dentre
outras. Em seguida, introduzimos o0s conceitos sabrentologias, modelagem
conceitual, aplicacdes: introducdo a ontologias, LIRDF SGBD no SQL UFOs —
Unified Fundamental Ontologies e grafos semantidesire outras.

Utilizamos o método de ensino basedo em problenpasjetos PBL, adatpado em uma
metodologia agil, pela qual definimos um processaldsenvolvimento de projeto de
software com algumas etapas e artefatos. Adaptammostodologia PBL a partir de

experiéncias praticas no ensino de ontologias (#@dp2013). O problema sobre o qual
os alunos pesquisaram tinha como enunciado: gaaidldente minimo para se construir
uma wiki semantica que utilize ontologias pararliganteido do texto com classes e



instancias que identifiquem uma assunto, neste, easilmenca Zika. Utilizamos para
tanto a metodologia 101 para a construgcao desetogia sobre a Zika.

A disciplina de 60h foi dividida em 2 partes derigoe pratica e 3 moédulos : 1
introducéo e teoria da Web Semantica e Ontolo@raplanejamento e implantacdo de
ambiente seméantico 3 — bases de dados semantisogarfes tedricas e respectivos
mobdulos praticos se alternavam em funcdo da neleeleside se introduzirem as teorias
e revisdo do estado da arte para preparo do esésdaas respectivas areas de atuacéo.
Em se tratando de um projeto que integrava divessdisareas da computacdo, e
diferentes tipos de conteudo, os respectivos mofes de areas também se interaram
das teorias e praticas respectivas das sub-aresaqudss fazem parte, em funcdo da
variedade e complexidade dos assuntos tratadosgéirsdescrevemos o0s softwares e
plataformas adoatados para o ensino e criacado dhveat@ propicio para o uso das
ontologias no contexto de produgéo de documentoarsicamente integrados.

3. Softwares e plataformas utilizados na pratica pagdgica

Durante o semestre em que adotamos esta pratiegdmgda, na disciplina de TAC
foram usados o Protégé 5.0.0 como editor de oritdp@ HermiT um plug-in do
Protégé para verificar ontologias, o SPARQL eSPARpHra realizar pesquisas.
Usamos o Apache Tomcat e o Fuseki como web sepagaspossibilitar as pesquisas e
utilizamos o Eclipse como IDE (IntegratedDevelopt&ewironment) pois ele suporta
diversos plug-ins pelo fato dos programas utilizaskerem desenvolvidos em Java.

O Protégébs.0.0 foi o software escolhido para @iarodificar ontologia sobre a doenca
Zika, sendo capaz de criar classes, instanciaslagdes. Por ser opensource, ele
possibilita que a mudanca em seu cédigo caso r&aesadicionando ou retirando
funcdes para aumentar a eficiéncia do programa.

O Reasoner escolhido para validar a ontologia feleomiT, pela sua capacidade de
validar grandes ontologias em um curto tempo. QOnierverifica a consisténcia das
ontologias, verificando se existe um modelo existentestando axiomas, possuindo a
mesma funcdo que o Chimaera (McGuinness et al.)2@@ € uma ferramenta de
analise de ontologias procurando por erros de dbgicde arquitetura. Através do
Protégé e do HermiT foi possivel criar ontologiagabda-las e com a sua funcéo de
unido de ontologias €é possivel reutilizar as ogjiak

A plataforma Apache Tomcat e o Fuseki foram os wetvers utilizados, os quais
providenciam uma interface em HTTP para os dadof Bile suporta o SPARQL.
Com eles é possivel disponibilizar a ontologiar@le realizar buscas.O ambiente de
producdo de texto implementado no qual sédo feimsbw@scas semanticas foi o
MediaWiki, o qual permite a adogao de diversos ipkkige services que interagem com
ontologias.

Para realizar buscas nos RDF foi usado o SPARQRRER. Protocol and RDF Query
Language), o qual providencia operacdes para esalagperacbes como JOIN,
AGGREGATE, SORT. Para adicionar ou modificar instas foi usado a extensao do
SPARQL o SPARUL que adiciona os comandos de INSERELETE, parecidos com
0s comandos usados em programas de SQL (Struc@uedy Language) com o
MySQL. Essa semelhancas sdo explicadas pela or@oi@gecer com um banco de
dados relacional em SQL no qual as triplas sdeseptadas como linhas com sujeito,
predicado e objeto. Ou seja, apds criar a ontadotganos a capacidade de realizar



pesquisas nas classes e adicionamos ou retirarsi@méras sem criar uma ontologia
nova com cada modificagao.

Entendemos assim que com a proposta no uso deseaslogias foi possivel
implementar um ambiente propicio ao estudo, espac#do, implantacdo e uso de
software e plataformas que déo a base para a goastde um ambiente computacional
propicio ao teste e desenvolvimento de tecnoldsgasadas em ontologias para uso no
Web Semantica. Vale ressaltar que o0s programas lhekm® cumprem as
recomendacfes do W3C para desenvolvimento de gmisl@ seus ambientes. Foi
possivel com esses ambientes aplicar na pratieareabdade, permitir que os alunos
aprendessem com adota-las para atingir aos olgetd® se criarem solucdes
inovadoras, neste caso, a de criacdo de um amipanteuso de ontologias para a
producao de textos.

Referéncias

Breitman, Karen. Web Semantica: a Internet do eutRio de Janeiro :Editora LTC.
2005.

AFONSO, Ricardo Alexandre; PEREIRA, Clarisse Fer@TUTO: adaptacédo da
metodologia de aprendizagem baseada em problemiasadap ao ensino de
ontologias. AtoZ: novas praticas em informacao mhegimento, [S.l.], v. 2, n. 1, p.
34-43, ago. 2013. ISSN 2237-826X. Disponivel em:
<http://revistas.ufpr.br/atoz/article/view/413182%55>. Acesso em: 27 jun. 2016.

M Mochol, A Cregan, D. Vrandecic, Sean Bechhofexplaring OWL and rules: a
simple teaching case. Int. J. of Teaching and Gaseies, 2008 Vol.1, No.4, pp.299
— 318.

GUIMARAES, Victor Nogueira. Modelagem computacioni@ conhecimento e apoio
ao ensino do questionamento no quizWiki. 2015. ¢4 f., il. Monografia
(Bacharelado em Ciéncia da Computacdo)—Universidad®rasilia, Brasilia, 2015.

Gabriela Ribeiro Peixoto Rezende Pinto, Lidiany dDeira Santos, Teresinha Frées
Burnham, Hernane Borges de Barros Pereira. Relgaatberes: a elaboracdo de
ontologias na formacdo de alunos de engenharia odgpuwtacdo. In: XXXVI
Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenhari@, Z#b Paulo. Anais. XXXVI
Congresso Brasileiro de Educagao em Engenhari&, 200

Teodor Rus, Marc Armstrong, George ConstantinesMichael Denny. Integrating
Computing Education with Ontology Engineering. Tlgiversity of lowa, lowa
City, June 6, 2005. http://homepage.cs.uiowa.eds/epa05 2.pdf. Acesso em
26Jun 2016.

M Mochol, A Cregan, D. Vrandecic, Sean Bechhofexplaring OWL and rules: a
simple teaching case. Int. J. of Teaching and Gaseies, 2008 Vol.1, No.4, pp.299
—318.

James A., A Perspective on Database Research aherdggaduate Teaching, 1st LTSN
Workshop on Teaching, Learning and Assessment t#tiaaes, Coventry (2003).

McGuinness, D.L., Fikes, R., Rice, J. and Wilder, (3000). AnEnvironment for
MergingandTestingLargeOntologies.PrinciplesofKnalgeRepresentationandReaso
ning: Proceedings of theSeventh International Qeniee (KR2000). A. G. Cohn, F.
Giunchigliaand B. Selman, editors. San Francis@g, Morgan KaufmannPublishers



